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1. PROGRAMIN AMACI

Lehimci adayinin, ilgili referans standard gereklerine uygun olarak sinava tabi tutulup, gerekli yeterliligi

saglamalar durumunda belgelendirilmesi.
2. PROGRAMIN KAPSAMI
TS EN ISO 13585 Lehim ve lehim uygulayicilarin yeterlilik testinin yapilmasi.

3. REFERANS DOKUMANLAR

ISO 13585:2013 Sert lehimleme - Lehim ve lehim uygulayicilarin yeterlilik testi
2014/68/AB Basinch Ekipmanlar Direktifi

HPR.10 Sinav Prosediirii

HPR.08 Personel Belgelendirme Prosediiri

HPR.11 Personel Belgelendirme Programlarinin Gelistiriimesi ve Sirdlrilmesi Prosediiri
Ilgili pBPS/BPS

4. PROGRAMIN DiLi
Tiirkce, Ingilizce veya Rusca.
5. PROGRAM ON SARTLARI

18 yasini bitirmis olmak.
Adayin okuma yazma becerisi yok ise veya yabanci aday ise terciman gereklidir.

6. BASVURU SIRASINDA ISTENEN BELGELER

HFR.73 Personel Belgelendirme Bagvuru Formu-Kaynakg Belgelendirme
HFR.28 Belge, Marka Ve Logo Kullanim Sézlesmesi

HFR.23 Lehim Personeli Sinavi Kayit Formu
Kimlik/Ehliyet/Pasaport/Calisma izni Belgesi kopyasi.

Vesikalik veya Dijital Fotograf (Belge (izerinde istenirse).

7. TANIMLAMALAR

BPS Onaylanmig Lehim Prosedir Sartnamesi.

pBPS Onaylanmamig lehimleme prosediiriiniin gerekli degiskenlerini iceren belge.
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Lehimci Lehimleme alanini elle 1sitmak igin cihazi tutan kisi.

Lehimleme Operatorii Baglantlyi hazirlayan ve lehimleme ekipmanini kuran ve bdylece lehimli baglanti
kalitesi lizerinde dogrudan etkisi olan kisi.

Lehimleme Sivilagsma sicakligi 450 °C'nin {izerinde ancak ana malzeme(ler)in katilasma sicakhidindan distk
olan erimis bir dolgu malzemesinin kullanildigi birlestirme islemi.

t is parcasinin malzeme kalinlig.
L bindirme uzunlugu.

D dis boru capl.

3.1.2. Sabit Baglanti

Sabit baglantilar ve bitisik bolgeler, ekipmanin giivenlidi igin her tiirlii ylizey ve i hatalardan arindiriimis olur.
Sabit birlesimlerin dzellikleri, tasarim hesaplamasinda ilgili baska 6zel degerler 6zellikle dikkate alinmamigsa,
birlestirilecek malzemeler icin belirlenmis olan minimum 6zellikleri kapsar. Basingh ekipman igin, ekipmanin
basing direncine yardimci olan parcalarin sabit baglantilari ve onlara dogrudan takilmis olan parcalarin
birlestirmeleri, uygun islem yontemlerine gore vasifli personel tarafindan yapilir.

I1. III. ve 1V. Kategorideki basingl ekipman icin islem y&ntemleri ve personel, imalatgilarin segecedi, taninmig
Uclincu taraf kurusu tarafindan onaylanir. Bu;

-Onaylanmig kurulus veya

-Direktif 23" Gincli maddede belirtildigi gibi, taninmis Uglinci taraf uygunluk degerlendirme kurulusu olabilir.
Bu onaylarin gerceklestirilebilmesi icin taninmis Gglincli taraf kurulus, uygun uyumlastiriimis standartta
belirtilen incelemeler ve testler veya benzer esdeder incelemeler ve testler uygular ya da uygulatir.

8. SINAV TURU

Sinav tirl, Pratik (uygulama) sinavidir. Vasiflandirma sinavi TS EN ISO 13585’ e gére hazirlanmig BPS’e gore
yapiimahdir.

9. SINAV SURESI

Pratik sinav siiresi, sinav parcasinin ebat ve niteligine ve kaynak ydntemine bagh olarak (ilgili BPS
incelenecektir.) sinav Yapicl tarafindan belirlenir. (HTL.11 Sinav Planlama ve Operasyon Talimati)

10. SINAV YERI

Misteri veya aday tarafindan belirlenen ve lehim yapmaya uygun atolyeler. (HFR.120 Sinav Yeri Kontrol
Formu-Kaynak Alani belirtilen kriterler dikkate alinacaktir)
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11. SINAV ESNASINDA KULLANILABILECEK MALZEMELER

- Lehim ekipmanlari.
- Kaynak yapilacak malzeme ve kaynak sarf malzemeleri.
- Koruyucu ekipmanlar. (Kisisel koruyucu donanimlari)

12. TEMEL DEéiSKENLER VE KAPSAM ARALIGI
12.1 Genel

Sert lehim makinelerinin ve sert lehim operatérlerinin kalifikasyonu temel dediskenlere baghdir. Her temel
dedisken igin, bir yeterlilik araligi tanimlanir ve bu yeterlilik araliginin digina gikmak igin yeni bir yeterlilik testi
gerekir. Temel dediskenler sunlardir:

- lehimleme islemi.

- Urdn tipi.

- eklem tipi.

- ana materyal grup(lar)u.

- sert lehim dolgu metal tipi.

- sert lehim dolgu uygulamasi.

- boyut (malzeme kalinhgi, boru dis capi ve bindirme uzunlugu).

- dolgu metali akis yond.

- mekanizasyon derecesi.

12.2 Lehim Prosesi

Her yeterlilik testi normalde yalnizca bir sert lehimleme sirecini nitelendirir. Lehimleme islemindeki bir
degdisiklik, yeni bir yeterlilik testi gerektirir.

- 911 Infrared brazing

- 912 Flame brazing, torch brazing
- 913 Laser beam brazing

- 914 Electron beam brazing
- 916 Induction brazing

- 918 Resistance brazing

- 919 Diffusion brazing

- 921 Furnace brazing

- 922 Vacuum brazing

- 923 Dip-bath brazing

- 924 Salt-bath brazing

- 925 Flux bath brazing

- 926 Immersion brazing

12.3 Uriin tipi
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Bir Girlin tipinin lehimlenmesi, Tablo 1'e gore diger Grin tipleri icin uygundur.

12.4 Baglant tipi

Baglanti tipi icin yeterlilik araligi Tablo 2'de verilmistir.

Table 1 — Range of qualification for product type

Product type for test piece

Range of qualification

Plate

Plate

Fipe

Fipe

Table 2 — Range of qualification for type of joint

Type of joint in test piece

Range of qualification

Butt joint

Butt joint

Overlap joint

Overlap joint

Belgelendirme & Gozetim Hizmetleri

Dokiiman No: HPG.10

12.5 Ana materyal grup(lar)i

Yeterlilik araligi igin malzemeler, ISO/TR 15608[3] malzeme gruplamasi kullanilarak Tablo 3'e gére A'dan
F'ye kadar belirtilmistir.

Kalifikasyon testinde kullanilan ana malzeme grubu, Tablo 3'e gore diger malzeme gruplarinin yani sira ayni
malzeme grubundaki diger tim metallerin lehimlenmesi icin sert lehim veya sert lehim operatoriini
nitelendirir.

Ana malzemeleri gruplama sistemi disinda lehimlerken, ayri bir yeterlilik testi gerekir ve yeterlilik, kullanilan
malzemelerle sinirlidir.
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Table 3 — Range of qualification for parent material

ISO/TR 15608" material Index Test piece Range of qualification
group
1,2,3,4,5,69 1 A A=A A=A
7. 8,10 B B-B A-AB-B A-B
21,22, 23 c c-C cC-C
31-34, 37, 38 D D-D D-D
41-45 E E-E E-E
51-54 F F-F F-F
A—B A-A A-B
D-A D-A
Dissimilar metal joints -8 O-AD-B
D-E D-E
E-A E-A
E-B E-AE-B

12.6 Dolgu metalleri ve sert lehim dolgu uygulamasi
ISO 17672'de belirtilen sinifina gore sert lehim dolgu metali tiirli, ayni siniftaki diger dolgu metal tirleri igin

bir yeterlilik kriteridir.
Lehimleme dolgu metali uygulamasi, Tablo 4'e gore dider dolgu metali uygulamalari igin uygundur.

Table 4 — Range of qualification for brazing filler application

Test piece brazing filler application Range of qualification
Face fed Face fed, Pre-placed
Pre-placed Pre-placed
NOTE “Face fed” is also known as “applied to the mouth of the joint”, which can be manually
or mechanically fed.

12.7 Boyutlar

Lehimli badlantilarin sert lehim kalifikasyon testi, malzeme kalinh§ina, boru dis caplarina ve bindirme
uzunluguna baghdir. Yeterlilik araliklari Tablo 5'te belirtilmistir.

Test parcalarinin farkli malzeme kalinliklari igin, yeterlilik araligi her plakanin (veya borunun) kalinhdina
badlidir.

Malzeme kalinliklarinin veya dis boru gaplarinin kesin olarak élglilmesi amaglanmamistir, bunun yerine Tablo
5'te verilen dederlerin arkasindaki genel felsefe uygulanmalidir.

Farkh dis boru caplarina ve ana malzeme kalinliklarina sahip test pargalari igin lehim makinesi asagidakiler
icin uygundur:
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— en kiiclikten en biytde cap (bkz. Tablo 5);
— en inceden en kalina ana malzeme kalinligi (bkz. Tablo 5).

Table 5 — Range of qualification for dimensions

Dimensions Test plece Range of qualification
=3 0,51t0 2
Material thickness, ¢ (mm) 3to10 1.5t0 24
=10 5to 2
Outside pipe diameter, I (mm)? n =/
Cwverlap length, £ (mm)2 I =/,

MOTE

If material thicknesses differ (see Figure C.5), the lower limit is based on the thinnest
and the upper limit is based on the thickest thickness.,

a  if applicable.

12.8 Dolgu metali akis yonii

Bir dolgu metali akis yoniiniin lehimlenmesi, Tablo 6'ya gore diger akis yonleri igin uygundur.

Table 8 — Range of qualification for filler metal flow direction

Filler metal flow direction of the
test piece

Range of qualification

Nustrations
== ([0
-— ]
L1 =

Horizontal flow

Horizontal flow and
vertical down-flow

- Dﬂ@

Vertical down-flow

Vertical down-flow

= ¢ H

Vertical up-flow

All flow directions
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12.8 Mekanizasyon derecesi

Bir derece mekanizasyona sahip lehimleme, Tablo 7'ye gore diger dereceler igin uygundur.

Table T — Range of qualification for degree of mechanization

Degree of mechanization of the test piece Range of qualification
Manual Manual and mechanized
Mechanized fMechanized

Test icin mekanize sert lehimleme kullaniliyorsa, yeterlilik araligi yalnizca siireg ve ekipman tipi ile sinirlidir

13. SINAV PARCASINA UYGULANACAK TESTLER

Sert lehimleme kosullari dogru dedilse veya sert lehim veya sert lehim operatériiniin gereklilikleri yerine
getirme becerisine sahip olmadidi anlasilirsa, muayeneyi yapan kisi veya muayene kurulusu testi durdurabilir.

13.1 Lehimleme kosullari

Sert lehim makinelerinin ve sert lehim operatérlerinin kalifikasyon testi, EN 13134'e uygun olarak hazirlanan
bir pBPS veya BPS'yi takip etmelidir. Deney parcasinin lehimleme siresi, normal Uretim kosullarindaki galisma
suresine karsilik gelmelidir.

Sert lehim veya sert lehim operat6rii pargalari hazirlamali (6rnedin mekanik hazirlik, temizleme) veya hazirligi
kabul etmeli, 1sitma araglarini kurmali ve pBPS veya BPS'ye gore testi gerceklestirmek icin gerekli dogrulamayi
yapmalidir.

13.2 Test pargasi

Test parcasl, son calismayla ilgili herhangi bir badlanti tasarimi olabilir. Tipik olarak bu, sac malzemede temel
bindirme veya alin baglantisi veya boru icinde manson baglantisidir (gegerli baglanti konfiglirasyonlarinin
ornekleri igin Ek A'ye bakin).

13.3 Parcalarinin degerlendirilmesi

Test parcasini monte ederken, lehimleme veya sert lehimleme operatérii, is parcalarini asagidakiler icin
degerlendirmelidir:

a) baglanti uyumu.

b) baglanti aralig.

c¢) deformasyonun derecesi veya yoklugu.

ve sert lehim veya sert lehim operatdri bunlarin yazil pBPS veya BPS'ye uygun olmamasi.
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13.4 Test kapsami

Her test parcasi, gorsel test ve asagidaki testlerden bir veya daha fazlasiyla test edilmelidir:
a) ultrasonik test.

b) radyografik test.

c) soyma testi.

d) makroskopik inceleme.

e) bilikme testi.

13.5 Test kapsami

EN 12799'a gore tim lehimler gérsel olarak incelenmelidir.

13.5 Tahribatsiz muayene

Gergeklestirilen herhangi bir tahribatsiz muayene, EN 12799'a gére yapiimalidir.
13.6 Tahribath muayene

Gergeklestirilen herhangi bir tahribath test EN 12797'ye uygun olarak yapilmalidir.
13.7 Ek muayene ve testler

Ek testler, uygun oldugu sekilde veya tahribatsiz test yontemleriyle kararlastirildigi sekilde gergeklestirilebilir,
orn.

a) penetrant testi.

b) sizinti testi.

) proof testi.

d) termografi.

e) kesme testleri.

f) cekme testleri.

g) metalografik inceleme.

h) sertlik testi.

14. SINAV SONUCLARININ DEGERLENDIRiLMESi

Kusurlar icin kabul gereklilikleri, aksi belirtiimedikce, ISO 18279'a gore dederlendirilecektir. Kusurlar, ISO
18279' un B kalite seviyesi icindeyse ve higbir kusur yoksa, sert lehim veya sert lehim operatérii basarildir.

15. SERTIFIKA GECERLILIK SURESI

Sertifika gegerlilik stresi 3 yildir.
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16. GOZETIM PERIYODU

Belgelendirilen personel, sinav tarihinden itibaren her 6 ayda 1, sertifika kapsaminda yer alan konu ile ilgili
calisiyor oldugunu, yazili olarak bildirmelidir. Gdzetim tarihinden 15 giin dnce belge sahibine telefon, fax, sms,
mail yoluyla ulasilarak bildirilir. Belge tarihine kadar gondermesi beklenir. Belge sahibi istenen evraklari
gondermemesi durumunda bir hafta igerisinde belgesi askiya alinir. Tekrar kendisine bilgi verilir, yine
gdndermemesi durumunda belgenin iptal edilmesi igin islemler baglatilir.

17. TEKRAR SINAVA GIRiS HAKKI (BASARISIZ SINAV)

Sinavda basarisiz olan aday, sinav sonucu resmi olarak aciklandiktan sonra tekrar sinav igin bir kez daha basvuru
yapabilir.

18. SINAV SONUCLARININ SAKLANMASI
Sinav sonuglari bolimde 1 yil, arsivde ise sertifika gegerlilik sliresinin sonuna kadar saklanmaktadir.

19. SINAV SONUGCLARINA ITiRAZ

Sinav sonuglarina itiraz icin, HPR.06 Itiraz ve Sikayet Prosediirii uygulanir. www.henkabelgelendirme.com web
sitesi araciligiyla ilgili itiraz ve sikayet prosediirlerine ulagilabilinir.

20. SINAV SONUCLARINA ITIRAZ

Aynintill  bilgi  http://www.henkabelgelendirme.com web sayfasinda ve HTL.O1 Personel Belgelendirme
Ucretlendirme Talimati ve HLS.09 Personel Belgelendirme Ucretleri Listesi’ nde verilmektedir.

REVIZYON BILGILERI
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